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Gemma 3 27B : le modele open-source Google avant
Gemma 4 (bilan 2026)

Gemma 3 27B est le modele open-weight phare de Google DeepMind, sorti début 2025 et
maintenu comme référence open-source jusqu'a l'arrivée de Gemma 4 31B en 2026. Avec 27
milliards de parametres denses, un ELO LM Arena d'environ 1420, un score BenchLM de 71,5
sur 100 et un taux GPQA Diamond de 84,5 %, Gemma 3 27B occupe une position remarquable
dans 1'écosysteme open-source : c'est I'un des rares modeles de cette taille déployable sur un
GPU grand public (RTX 4090, 24 Go de VRAM) tout en atteignant des performances
comparables a des modeles propriétaires de milieu de gamme. Sa licence Gemma Terms of Use,
permissive pour la quasi-totalité des usages commerciaux, en fait également I'un des modeles les
plus accessibles 1également. Cet article propose une analyse complete de Gemma 3 27B :
architecture, benchmarks, guide de déploiement Ollama et local, performance en frangais, ainsi

qu'une comparaison rigoureuse avec son successeur Gemma 4 31B qui I'a supplanté en 2026.
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Gemma 3 27B dans le classement mondial TA de juillet 2026

Gemma 3 27B se classe aux alentours de la vingtieme position mondiale dans notre classement

complet des LI.M de juillet 2026, ce qui le place au sommet du segment open-source déployable
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sur hardware grand public. Ce résultat est d'autant plus remarquable que la grande majorité des
modeles classés devant lui nécessitent soit des ressources GPU professionnelles (A100, H100),

soit des APIs propriétaires payantes.

Dans l'univers open-source, Gemma 3 27B rivalise directement avec LLaMA 3.3 70B (plus
performant mais nécessitant ~40 Go de VRAM) et avec Mistral 8x22B (architecture MoE, plus
de RAM requise). Sa densité paramétrique — 27 milliards de parametres tous actifs, pas
d'architecture MoE — lui confére une prédictibilité et une latence homogene qui séduisent les

développeurs qui apprécient la simplicité opérationnelle.

L'arrivée de Gemma 4 31B en 2026 a repositionné Gemma 3 27B comme le choix de second

rang, mais il reste pertinent pour les configurations ou Gemma 4 31B ne peut pas étre déployé
(GPU avec moins de 40 Go de VRAM) ou pour les environnements de recherche qui valorisent

la stabilité d'un modéele mature et bien documenté.

Scores de référence et benchmarks de Gemma 3 27B

Les benchmarks de Gemma 3 27B ont été évalués sur les datasets standards de 1'industrie. Voici

un tableau comparatif avec son successeur et des concurrents directs :


https://ayinedjimi-consultants.fr/articles/gemma-4-31b-google-open-source-benchmark-2026

Métrique Gemma 3 27B Gemma 4 31B LLaMA 3.3 70B

BenchLLM composite 71,5/100 74,0/ 100 73,0 /100

Parametres 27B denses 31B denses 70B denses

Vitesse (GPU A100) ~160 tok/s ~145 tok/s ~100 tok/s

Licence Gemma Terms Gemma Terms LLaMA 3 Community

Ces chiffres illustrent clairement le positionnement de Gemma 3 27B : un modéle exceptionnel
dans sa catégorie de taille. Obtenir un ELO de 1420 avec seulement 27 milliards de parameétres
denses témoigne de la qualité du processus d'entrainement de Google DeepMind, notamment en

termes de distillation de connaissance et d'optimisation post-entrainement (RLHF, DPO).

Architecture et caractéristiques techniques de Gemma 3 27B

Contrairement a de nombreux modeles récents qui adoptent l'architecture Mixture of Experts,
Gemma 3 27B est un modele dense : tous ses 27 milliards de parameétres sont actifs a chaque

inférence. Ce choix architectural a des implications pratiques importantes :

Prévisibilité des performances : pas de variabilité liée au routage des experts, les performances

sont homogenes sur tout type de requéte



Empreinte mémoire calculable : 27B paramétres en float16 = ~54 Go, mais en quantification

Q4 (GGUF) = ~17-18 Go, ce qui rentre dans les 24 Go de VRAM d'une RTX 4090

Optimisations matérielles simples : les compilateurs et frameworks d'inférence optimisent plus

facilement les architectures denses que les MoE

ELO LM Arena — Modéles open-source (juillet 2026)

Mistral L.3 LLaMA 3.1 70B Gemma 3 27B LLaMA 3.3 70B Gemma 4 31B

Gemma 3 27B (sujet) Successeur Gemma 4 31B Concurrents open-source

L'architecture de Gemma 3 27B s'appuie sur plusieurs avancées techniques de Google

DeepMind :
Grouped-Query Attention (GQA) : réduction de I'empreinte mémoire KV-cache, permettant
des séquences longues sur GPU limité

RoPE (Rotary Position Embedding) : gestion efficace des positions dans les longues séquences

(128K tokens)
SwiGLU activation : activation dans les couches feed-forward pour de meilleures performances

128 K tokens de contexte : capable d'ingérer de longs documents techniques, bases de code ou

conversations

Le modeéle est disponible en plusieurs formats de quantification sur Hugging Face : BF16 (pleine
précision, ~54 Go), Q8 (~29 Go), Q4_K_M (~17 Go, recommandé pour RTX 4090). La perte de
qualité entre BF16 et Q4_K_M est généralement inférieure a 2 % sur les benchmarks standards,

ce qui rend la quantification pratiquement transparente pour la plupart des cas d'usage.



Guide de déploiement de Gemma 3 27B

L'un des atouts majeurs de Gemma 3 27B est la diversité de ses modes de déploiement. Voici un

guide pratique des principales options :

Option 1 : Déploiement local avec Ollama (recommandé pour débuter)

Ollama est la solution la plus simple pour déployer Gemma 3 27B en local. Il gere
automatiquement le téléchargement du modele, la quantification et I'exposition d'une API

compatible OpenAl.

# Installation Ollama (Linux/macOS)
curl -fsSL https://ollama.com/install.sh | sh

# Téléchargement et lancement de Gemma 3 27B (Q4 — ~17 Go)
ollama pull gemma3:27b

# Conversation interactive

ollama run gemma3:27b

# API REST (compatible OpenAI)
curl http://localhost:11434/api/chat -d '{
"model": "gemma3:27b",

"messages": [{"role":"user","content":"Explique le NIS 2 en 200 mots"}]

} 1

Sur une RTX 4090 (24 Go VRAM), la vitesse d'inférence avec le format Q4_K_M est d'environ
25-40 tokens par seconde — suffisant pour une utilisation interactive. Pour des performances

supérieures, une configuration dual-GPU est recommandée.



Option 2 : Hugging Face Transformers (controle maximal)

from transformers import AutoTokenizer, AutoModelForCausallM

import torch

model_id = "google/gemma-3-27b-it" # version instruction-tuned
tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained(model_id)
model = AutoModelForCausallLM.from_pretrained(

model_id,

torch_dtype=torch.bfloati16,

device_map="auto",

load_in_4bit=True # quantification bitsandbytes

inputs = tokenizer("Explique la cybersécurité OT", return_tensors="pt").to("cuda")
outputs = model.generate(**inputs, max_new_tokens=500)

print(tokenizer.decode(outputs[0]))

Option 3 : Google AI Studio (API gratuite)

Google AI Studio propose un acces API gratuit a Gemma 3 27B dans ses quotas standards. C'est
la solution idéale pour tester le modele ou pour des volumes modérés sans infrastructure locale :
Inscription sur aistudio.google.com

Génération d'une clé API (gratuite)

Endpoint compatible avec la bibliotheque google-generativeai Python

Quota typique : 15 requétes/minute, 1 million tokens/jour en niveau gratuit

Option 4 : LM Studio (interface graphique locale)

LM Studio offre une interface graphique intuitive pour déployer Gemma 3 27B en local, idéale
pour les non-développeurs. Il gére automatiquement le téléchargement des fichiers GGUF depuis

Hugging Face et expose une API locale.



Performance en francais de Gemma 3 27B

Gemma 3 27B affiche un niveau de maitrise du francais estimé a B1-B2 selon le CECRL, ce qui
en fait I'un des meilleurs modeles open-source de sa taille pour la langue frangaise. Ce résultat
est le fruit de I'entrainement multilingue de Google, qui dispose de larges corpus de données

francaises de haute qualité grace a ses produits (Google Search, Google Translate, YouTube).
En pratique, les capacités francaises de Gemma 3 27B incluent :

Rédaction fluide : les textes générés sont généralement grammaticalement corrects, avec un

vocabulaire riche et adapté au contexte

Compréhension des nuances : bonne interprétation des questions complexes, des demandes

implicites et des formulations indirectes

Terminologie technique : vocabulaire correct dans les domaines scientifiques, techniques et

administratifs francais
Formalité adaptée : capacité a ajuster le registre (formel/informel) selon les instructions

Limites observées : quelques difficultés sur les tournures trés idiomatiques, les jeux de mots

régionaux ou les textes tres littéraires

Pour les entreprises francaises, Gemma 3 27B représente une alternative crédible aux modeles
propriétaires pour des taches courantes : rédaction de rapports, résumé de documents, assistance
clientele, classification de texte, génération de code commenté en frangais. Pour les exigences de
niveau C1-C2 (traduction littéraire, rédaction juridique complexe), des modeles spécialisés ou

plus grands restent préférables. Comparez notamment avec Mistral Large 3, développé par une

équipe francaise et particulierement optimisé pour les langues européennes.

Comparaison avec le successeur : Gemma 4 31B

Gemma 4 31B, sorti en 2026, améliore Gemma 3 27B sur presque tous les fronts. Voici une

analyse pour décider lequel utiliser selon votre situation :
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Quand préférer Gemma 3 27B ?

GPU avec 24 Go de VRAM (RTX 4090) : Gemma 3 27B tient en Q4 dans 24 Go, tandis que
Gemma 4 31B en nécessite environ 40 Go en quantification similaire — un différentiel qui rend

Gemma 4 inaccessible sur GPU grand public standard

Environnement de recherche / reproductibilité : modele mature, bien documenté, avec de

nombreux travaux de fine-tuning communautaires disponibles

Pipeline de fine-tuning établi : si votre équipe a déja adapté Gemma 3 27B sur des données

propriétaires, migrer vers Gemma 4 31B implique un nouveau cycle d'entrainement

Latence prioritaire : plus petit, Gemma 3 27B est légerement plus rapide a parameétres constants

Quand opter pour Gemma 4 31B ?

GPU avec 40+ Go de VRAM (A100, RTX 6000 Ada) : si le hardware est disponible, Gemma 4

31B offre des performances supérieures (~25 points ELO) pour un surcoiit matériel modéré

Taches de raisonnement avancé : mathématiques, codage complexe, analyse de textes longs —

Gemma 4 31B est nettement meilleur

Nouveaux projets : pour tout nouveau développement, Gemma 4 31B est désormais la référence

Google recommandée

La transition de Gemma 3 27B vers Gemma 4 31B est relativement simple pour les utilisateurs
d'Ollama ou de Hugging Face Transformers : il suffit de changer l'identifiant du modele. La
compatibilité des prompts est généralement bonne, bien que quelques ajustements de température

ou de systeme prompt puissent étre nécessaires.

Cas d'usage et scénarios d'utilisation de Gemma 3 27B

Gemma 3 27B excelle dans plusieurs catégories d'applications grace a sa combinaison unique de

performance, d'accessibilité hardware et de licence permissive :



Assistants IA en entreprise a déploiement interne

Les PME et ETI qui souhaitent déployer un assistant IA sans envoyer leurs données vers des
APIs externes (conformité RGPD, confidentialité métier) peuvent s'appuyer sur Gemma 3 27B.
Sur un serveur équipé d'une RTX 4090 ou 3090, le modele tourne 24h/24 pour un cotit électrique

d'environ 2-3 € par jour, contre plusieurs centaines d'euros mensuels pour un équivalent GPT-4o.

Applications de cybersécurité et analyse de logs

La taille de contexte de 128 K tokens permet d'ingérer de longs fichiers de logs, des rapports de
vulnérabilité ou des playbooks de réponse aux incidents. Les équipes SOC peuvent construire
des assistants locaux pour I'analyse préliminaire d'alertes, sans risque d'exposition de données

sensibles a des services tiers.

Recherche académique et universitaire

Gemma 3 27B est largement utilisé dans la recherche en traitement du langage naturel. Sa
disponibilité sur Hugging Face, sa licence permissive et sa documentation extensive en font un
candidat naturel pour les expériences de fine-tuning, de benchmark ou d'étude du comportement

des LLM.

Développement d'applications IA avec budget limité

Pour les startups et développeurs indépendants, Gemma 3 27B accessible gratuitement via
Google AT Studio ou auto-hébergé représente une économie substantielle par rapport aux APIs
propriétaires. Le modele est suffisamment capable pour la grande majorité des cas d'usage

applicatifs courants.



Education et formation

Les établissements d'enseignement peuvent déployer Gemma 3 27B localement pour des tuteurs
IA, des correcteurs automatiques ou des assistants pédagogiques, sans probleme de

confidentialité des données étudiantes et sans cotts d'API récurrents.

Tarification et accés a Gemma 3 27B en 2026

La structure d'accés a Gemma 3 27B est particuliérement favorable :

Auto-hébergement (gratuit)

Le modele est librement téléchargeable depuis Hugging Face ( google/gemma-3-27b-it pour la
version instruction-tuned) sous licence Gemma Terms of Use. Le seul coiit est I'infrastructure

matérielle nécessaire.
Estimation des cofits d'infrastructure pour un déploiement RTX 4090 :

RTX 4090 24 Go : ~1 700-2 000 € (achat unique)
Consommation électrique : ~400 W sous charge, ~2-3 € par jour en continu

Amortissement sur 3 ans : environ 55 €/mois — compétitif face aux APIs pour un usage intensif

Google Al Studio (gratuit dans les quotas)

Google AT Studio propose un niveau gratuit généreux pour Gemma 3 27B : environ 15 requétes
par minute et 1 million de tokens par jour sans facturation. Au-dela, les tarifs de I'API Gemini
s'appliquent (facturation au token).

Plateformes tierces

Together AI : $0,09 / $0,09 par million de tokens (input/output)



Groq : acces rapide (architecture LPU), tarifs variables selon disponibilité
Replicate : facturation a la seconde GPU, adapté aux usages sporadiques

Hugging Face Inference API : niveau gratuit limité, acces serverless

Licence Gemma Terms of Use

La licence Gemma Terms permet la plupart des usages commerciaux sans royalties. Elle impose
quelques restrictions : interdiction d'utiliser le modeéle pour entrainer des modeles concurrents de
Google, respect des directives d'usage acceptable (pas de génération de contenu illicite). Pour les
entreprises, ces termes sont généralement plus accessibles que la licence Meta pour LLaMA, qui

impose des restrictions spécifiques au-dela de 700 millions d'utilisateurs actifs mensuels.

Limites et points de vigilance sur Gemma 3 27B

Malgré ses atouts, Gemma 3 27B présente plusieurs limitations a prendre en compte :

Supplanté par Gemma 4 31B

Gemma 4 31B améliore Gemma 3 27B sur pratiquement tous les benchmarks. Pour les nouveaux
projets disposant du hardware compatible (40+ Go VRAM), Gemma 4 31B est désormais le

choix recommandé par Google.

Pas de capacités multimodales dans la version 27B

Contrairement a certaines variantes de la famille Gemma, la version 27B est exclusivement
textuelle. Les cas d'usage impliquant I'analyse d'images, de graphiques ou de documents scannés

nécessitent des modeles multimodaux séparés (Gemini, GPT-40, Claude).



Exigences hardware non négligeables

Bien que déployable sur RTX 4090, cette carte graphique reste onéreuse (~1 700-2 000 €). Pour
les configurations avec GPU plus ancien ou moins de VRAM, des modeéles plus petits (Gemma 3

12B, Phi-4) sont plus adaptés.

Performances variables selon les domaines

Gemma 3 27B est excellent pour les taches générales, mais des modeles spécialisés (DeepSeek
Coder pour le code, Mistral Medical pour la santé) peuvent le surpasser dans leurs niches

respectives.

Absence de fine-tuning géré

Google ne propose pas de service géré de fine-tuning pour Gemma 3 27B (contrairement a
OpenAl pour GPT-3.5/4). L'adaptation sur données propriétaires nécessite soit des ressources

GPU locales, soit des services tiers (Replicate, Modal, RunPod).

A RETENIR

A retenir sur Gemma 3 27B

: avec ELO 1420 et déploiement possible
sur RTX 4090 (24 Go VRAM), Gemma 3 27B est le seul modele de ce niveau

accessible sur hardware grand public

: la Gemma Terms of Use autorise la quasi-totalité des
usages commerciaux sans royalties, ce qui le distingue avantageusement de nombreux

concurrents open-source



: I'acces API gratuit dans les quotas en fait le point

d'entrée le moins cofiteux pour expérimenter un LLM de cette performance

: Gemma 4 31B est meilleur sur quasiment tous les

benchmarks, mais nécessite ~40 Go VRAM — Gemma 3 27B reste le choix pour GPU
<24 Go

: I'entrainement multilingue de Google assure une qualité de
génération frangaise nettement supérieure aux modeles chinois de méme gamme,

adapté aux applications francophones

: 27B parameétres tous actifs — plus simple a optimiser et
a déployer que les architectures MoE, avec des performances homogenes sur tous les

types de requétes

Foire aux questions sur Gemma 3 27B

Quelle carte graphique faut-il pour faire tourner Gemma 3 27B en local ?

En quantification Q4_K_M (format GGUF via Ollama ou llama.cpp), Gemma 3 27B nécessite
environ 17-18 Go de VRAM. Une RTX 4090 (24 Go) est la solution la plus accessible, avec une
marge confortable. La RTX 4080 SUPER (16 Go) est trop juste pour Q4 — il faudrait descendre
en Q2 avec une perte de qualité notable. En Q8 (~29 Go), deux RTX 4090 en SLI ou une GPU
professionnelle comme 1'A100 40 Go sont nécessaires. Pour un usage CPU uniquement
(Ilama.cpp), le modele fonctionne mais la vitesse devient tres lente (2-5 tok/s avec un CPU

récent et 64 Go de RAM).

Comment Gemma 3 27B se compare-t-il a Mistral Large 3 pour le francgais ?

Les deux modeles sont compétents en francais, mais avec des profils différents. Mistral Large 3

est développé par une équipe francaise (Mistral Al, Paris) avec un focus explicite sur les langues

européennes, ce qui se traduit par d'excellentes performances sur les nuances culturelles
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francaises, le style juridique et administratif, et les registres formels. Gemma 3 27B bénéficie de
la puissance des données Google mais sans l'optimisation spécifique au frangais. En pratique, sur
des taches générales, les deux sont proches (niveau B1-B2 pour Gemma, B2-C1 pour Mistral
Large 3). Pour des applications critiques en frangais, Mistral Large 3 reste souvent le premier

choix européen.

Est-il possible de fine-tuner Gemma 3 27B sur des données propriétaires ?

Oui, et c'est 'un des avantages de son architecture open-weight. Plusieurs méthodes sont
disponibles : LoRA/QLoRA (adaptation légere en basse précision, accessible sur GPU
consumer), SFT complet (nécessite plusieurs GPU A100), et instruction-tuning via des
frameworks comme Axolotl, TRL de Hugging Face ou LLaMA-Factory. La Gemma Terms of
Use autorise le fine-tuning pour des applications privées et commerciales. Des variantes fine-
tunées de Gemma 3 27B existent déja sur Hugging Face pour des domaines spécifiques (médical,

juridique, cybersécurité).

Gemma 3 27B supporte-t-il le traitement de code en plus du texte ?

Oui, Gemma 3 27B a de solides capacités en génération et compréhension de code. Il performe
bien sur Python, JavaScript, Java, C++ et SQL, avec une bonne compréhension des structures
algorithmiques. Sur HumanEval (benchmark de génération de code Python), Gemma 3 27B
dépasse les 70 % de pass@1, ce qui le place dans le haut du panier des modeles de sa taille. Pour
des projets tres axés code, des modeles spécialisés comme DeepSeek Coder ou Codel.lama
offrent encore un avantage sur les taches de complétion de code tres précises, mais Gemma 3

27B est suffisant pour l'assistance au développement quotidienne.

Quelles sont les différences entre la version base et la version instruction-tuned de Gemma 3 27B ?

Google publie deux variantes : gemma-3-27b (modéle de base, non-instruit) et gemma-3-27b-it
(instruction-tuned, version dialogue). La version base est entrainée uniquement sur la prédiction
du prochain token — elle complete du texte mais ne suit pas d'instructions. La version

instruction-tuned (IT) a été affinée avec du RLHF pour répondre aux questions et suivre des



directives. Pour 99 % des applications, la version IT est la bonne. La version base est
principalement utile pour la recherche (étude du comportement pré-alignement, fine-tuning

spécialisé a partir d'un état non biaisé).

Comment intégrer Gemma 3 27B dans un pipeline RAG avec LangChain ?

L'intégration via LangChain est straightforward grace a la compatibilité OpenAl d'Ollama. Apres
avoir lancé Ollama avec Gemma 3 27B, utilisez chatollama(model="gemma3:27b") comme LLM
dans votre pipeline. Pour les embeddings (nécessaires au RAG), utilisez un modele dédié :
nomic-embed-text OU mxbai-embed-large via Ollama, ou I'API d'embeddings Google. La
combinaison Gemma 3 27B + nomic-embed-text + ChromaDB constitue un stack RAG
entierement gratuit et local, opérationnel sur une machine avec RTX 4090 et 32 Go de RAM

systeme.
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